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1 

Confira se os dados contidos na parte inferior desta capa estão corretos e, em 

seguida, assine no espaço reservado para isso.  

Se você assinar, rubricar, escrever mensagem, etc., em qualquer outro local deste 

Caderno, será excluído do Exame. 

2 
Este Caderno contém 5 questões discursivas referentes à Prova da Língua 

Estrangeira escolhida pelo candidato. Não destaque nenhuma folha.  

3 As respostas às questões deverão ser redigidas apenas em PORTUGUÊS. 

4 
Se o Caderno estiver incompleto ou contiver imperfeição gráfica que impeça a 

leitura, solicite imediatamente ao Fiscal que o substitua.  

5 
Será avaliado apenas o que estiver escrito no espaço reservado para cada 

resposta, razão por que os rascunhos não serão considerados.  

6 
Escreva de modo legível, pois dúvida gerada por grafia, sinal ou rasura implicará 

redução de pontos. 

7 Não será permitido o uso de dicionário. 

8 

A Comperve recomenda o uso de caneta esferográfica de tinta preta 

confeccionada em material transparente. Em nenhuma hipótese, será avaliada 

resposta escrita com grafite. 

9 Utilize para rascunhos, caso queira, o verso de cada página deste Caderno. 

10 
Você dispõe de, no máximo, três horas para responder às 5 questões que 

constituem a Prova. 

11 Antes de retirar-se definitivamente da sala, devolva ao Fiscal este Caderno.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Assinatura do Candidato: ________________________________________________________ 
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As questões de 01 a 05, cujas respostas deverão ser redigidas EM PORTUGUÊS, referem -se 

ao texto abaixo. 
 

 

 

MODELIZACIÓN MATEMÁTICA PARA LA PREDICCIÓN Y DISMINUCIÓN DEL RUIDO 

VEHICULAR EN ENTORNOS URBANOS 

 

Javier Alcázar, Sandra Campuzano 

 

Introducción  

 

El ruido, un fenómeno omnipresente en la vida moderna, se define como cualquier sonido 

no deseado que genere perturbación o afecte negativamente a los seres humanos, los animales y 

los dispositivos tecnológicos (Epstein, 2020). En los entornos urbanos, el tráfico vehicular, las 

construcciones y las actividades industriales representan las principales fuentes de 

contaminación acústica, en tanto que en zonas rurales este problema puede estar asociado al 

uso de maquinarias agrícolas o eventos naturales (Olczak et al., 2023). En el interior de las 

edificaciones los electrodomésticos, los sistemas de climatización y los equipos electrónicos 

también contribuyen a un ambiente sonoro que, en muchos casos, puede ser perturbador 

(Farooqi et al., 2022). 

El ruido se mide en decibeles (dB), una unidad logarítmica que expresa el nivel de presión 

sonora (Casali, 2021). Dependiendo de sus características, el ruido puede ser continuo, 

intermitente o impulsivo, lo que determina su impacto sobre la salud y el bienestar de las 

personas. Diversos estudios han demostrado que la exposición prolongada a altos niveles de 

ruido puede generar efectos adversos como estrés, trastornos del sueño, problemas de 

concentración y enfermedades cardiovasculares.  

Para abordar esta problemática es fundamental desarrollar modelos matemáticos que 

permitan comprender, predecir y mitigar la contaminación acústica. Existen diversos enfoques 

para la modelación del ruido vehicular, entre ellos los modelos empíricos, basados en datos 

observacionales, los modelos físicos, que consideran principios fundamentales de propagación 

del sonido, y los modelos estadísticos, que emplean técnicas de aprendizaje automático para 

detectar patrones en los datos. Cada uno de estos enfoques tiene ventajas y limitaciones, pero 

su integración puede proporcionar predicciones más consistentes y adaptables a diferentes 

contextos urbanos. 

En este estudio nos propusimos desarrollar un modelo matemático para predecir y 

gestionar los niveles de ruido vehicular en entornos urbanos, tomando en cuenta variables como 

el volumen de tráfico, la velocidad de los vehículos y la composición del flujo vehicular. Este 

modelo permite evaluar estrategias de mitigación, como la instalación de barreras acústicas, y 

contribuye al diseño de políticas públicas enfocadas en la reducción de la contaminación 

acústica. 

La importancia del estudio radica en la necesidad de generar herramientas eficaces para 

abordar el problema del ruido en ciudades en constante crecimiento. A través de una 

metodología integral que combina modelos matemáticos y análisis de datos utilizando software 

especializado, se busca proporcionar una solución que no solo sea precisa y adaptable, sino que 

tenga un impacto positivo en la calidad de vida de los habitantes y en el desarrollo sostenible de 

las ciudades. 

 

Discusión 

 

El modelo matemático desarrollado para el análisis del ruido vehicular ha demostrado ser 

una herramienta efectiva para la evaluación del impacto acústico en zonas urbanas. A través del 

análisis de los datos de tráfico, se pudo establecer que los niveles de ruido en el área de estudio 

superaban los límites máximos permisibles establecidos en las normativas ambientales. Para 

abordar esta problemática, se implementó en el modelo el uso de barreras acústicas, lo que 

permitió una reducción significativa del ruido estimado.  
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Estos hallazgos son relevantes, ya que evidencian la eficacia de las barreras acústicas 

como una medida de mitigación viable. En términos de implicaciones prácticas, la reducción del 

ruido no solo contribuye al cumplimiento de las regulaciones ambientales, sino que también 

mejora la calidad de vida de los residentes al disminuir la exposición a niveles de ruido 

perjudiciales. Esto es crucial en contextos urbanos donde el tráfico vehicular es una fuente 

constante de contaminación acústica que afecta la salud pública al incrementar el estrés y otros 

problemas asociados con la exposición prolongada al ruido.  

La comparación de estos resultados con los de otros estudios similares revela que el 

tráfico vehicular es una de las principales fuentes de contaminación acústica en áreas urbanas 

densamente pobladas. Los estudios en diferentes ciudades han demostrado que la instalación de 

barreras acústicas puede reducir significativamente los niveles de ruido, aunque  la magnitud de 

la reducción varía dependiendo del material, la altura y la ubicación de las barreras. En este 

sentido, los resultados obtenidos en el presente estudio son consistentes con la literatura 

existente y confirman la efectividad de estas estrategias de mitigación.  

En estudios previos se ha demostrado que la efectividad de las barreras acústicas puede 

optimizarse mediante el uso de materiales innovadores y técnicas de diseño avanzadas. 

Asimismo, investigaciones recientes han explorado el uso de materiales porosos, paneles 

vegetales y diseños curvos o estratificados que pueden mejorar la absorción y dispersión del 

sonido, logrando una reducción aún mayor del ruido ambiental. También se ha documentado que 

la combinación de barreras acústicas con otras estrategias, como pavimentos fonoabsorbentes y 

regulaciones de velocidad vehicular, puede potenciar los efectos positivos en la disminución del 

ruido en entornos urbanos. En este sentido, el presente estudio refuerza la evidencia científica 

sobre la importancia de las barreras acústicas como herramienta eficaz de mitigación y sugiere 

que futuras investigaciones podrían enfocarse en la integración de múltiples enfoques para 

maximizar la reducción del ruido vehicular en distintas condiciones urbanas.  

Sin embargo, es importante reconocer algunas limitaciones del estudio. En primer lugar, 

el modelo utilizado se basa en estimaciones matemáticas y datos recolectados en condiciones 

específicas, por lo que su aplicabilidad podría variar en otros entornos urbanos con diferentes 

características de tráfico y disposición geográfica. Además, el estudio no consideró otros factores 

que podrían influir en los niveles de ruido, como la absorción acústica de los edificios o la 

vegetación circundante, lo que podría mejorar la precisión del modelo en futuras investigaciones.  

A pesar de dichas limitaciones, nuestro estudio contribuye al análisis del ruido vehicular y 

su gestión mediante modelos matemáticos, proporcionando una base para la implementación de 

estrategias de control acústico en entornos urbanos. Los resultados obtenidos pueden servir 

como referencia para el diseño de políticas públicas orientadas a reducir la contaminación 

acústica y mejorar la calidad de vida en comunidades afectadas por altos niveles de ruido 

vehicular. Además, abre la posibilidad de futuras investigaciones que integren nuevas 

tecnologías y enfoques en la mitigación del impacto acústico en zonas urbanas.  

 

Conclusiones 

 

El modelo matemático desarrollado para el análisis del ruido vehicular ha demostrado ser 

una herramienta valiosa para la evaluación y gestión del impacto acústico en entornos urbanos. A 

partir del análisis de los datos de tráfico, se logró identificar los niveles de  ruido que 

sobrepasaban el límite máximo permisible de 55 dB en zona residencial según el Libro V del 

Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), por lo que en 

el mismo modelo se implementó el uso de barreras acústicas reduciendo el ruido estimado en un 

15 %. 

Los vehículos livianos y las motocicletas fueron las principales fuentes de ruido; en el 

análisis de datos se destacó que los resultados en los niveles de ruido sin ninguna intervención 

se situaron en un promedio de 62,55 dB(A), mientras que la instalación de barreras acústicas 

logró reducir estos niveles a 47,60 dB(A), evidenciando una disminución significativa de 

aproximadamente 14,96 dB(A). Esta reducción en los niveles de ruido no solo refleja la eficacia 

de las barreras acústicas como medida de mitigac ión, sino que también subraya la importancia 

de implementar estrategias de control del ruido vehicular en áreas urbanas densamente 
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pobladas, es decir, los beneficios de tales intervenciones van más allá de la simple reducción de 

decibelios. La exposición al ruido es un problema de salud pública, por lo que las 

recomendaciones del estudio deben tomarse en cuenta para reducir el estrés y las enfermedades 

relacionadas con el ruido, aumentando la calidad de vida de los residentes.  

La integración de herramientas como el QGIS y el MATLAB representa un valor añadido, 

pues permiten un análisis geoespacial detallado y una modelación cuantitativa precisa. Este 

enfoque híbrido fortalece la aplicabilidad del modelo en contextos urbanos reales, facilitando su 

replicación y adaptación en otras ciudades.  El modelo constituye una herramienta práctica para 

las autoridades locales interesadas en formular regulaciones urbanas basadas en la evidencia 

técnica. Su aplicación puede sustentar decisiones sobre diseño de infraestructuras urbanas, 

zonas de amortiguamiento acústico o planificación de tráfico orientadas a reducir la exposición al 

ruido y mejorar la calidad de vida. 
 

 

Disponible en: https://raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/3175/4573.  
Recuperado el: 22 nov. 2025. [Texto adaptado]  
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Pregunta 1 

Según los autores, el estudio realizado tuvo algunas restricciones que hay que 
considerar. ¿Qué aspectos fueron considerados limitadores en esta investigación?  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pregunta 2 
 

¿Cuáles son las fuentes de contaminación acústica que pueden traer perturbación sonora 
y cuáles problemas pueden afectar al ser humano por la exposición a niveles altos de 
ruidos?  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Espaço para Resposta 

 

Espaço para Resposta 
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Pregunta 3 
 

¿Cuántos son los modelos de enfoque para la modelación del ruido vehicular? Defina 
cada unos de ellos. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Pregunta 4 

 
Conteste: 
 

A) ¿Qué variables el modelo matemático elegido por los autores para el desarrollo de la 
investigación llevó en cuenta? Y ¿qué dicho modelo permite evaluar?  

 

B) Al finalizar el estudio, ¿cuáles fueron las principales fuentes de ruido vehicular 
halladas por los autores? y, en términos de decibelios, ¿a qué conclusión llegaron? 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Espaço para Resposta 

 

Espaço para Resposta 
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Pregunta 5 

• Traduzca el fragmento del texto en el espacio reservado. 

• Asegúrese que su producción final en lengua portuguesa, en estilo formal, sea coherente, con 

cohesión y refleje el pensamiento original del autor.  

 
En estudios previos se ha demostrado que la efectividad de las barreras 

acústicas puede optimizarse mediante el uso de materiales innovadores y técnicas de 
diseño avanzadas. Asimismo, investigaciones recientes han explorado el uso de 
materiales porosos, paneles vegetales y diseños curvos o estratificados que pueden 
mejorar la absorción y dispersión del sonido, logrando una reducción aún mayor del 
ruido ambiental. También se ha documentado que la combinación de barreras 
acústicas con otras estrategias, como pavimentos fonoabsorbentes y regulaciones de 
velocidad vehicular, puede potenciar los efectos positivos en la disminución del ruido 
en entornos urbanos. En este sentido, el presente estudio refuerza la evidencia 
científica sobre la importancia de las barreras acústicas como herramienta eficaz de 
mitigación y sugiere que futuras investigaciones podrían enfocarse en la integración 
de múltiples enfoques para maximizar la reducción del ruido vehicular en distintas 
condiciones urbanas. 

 

 

Espaço destinado à Resposta  
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Fim do Espaço destinado à Resposta 


